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 Bentley Hammerبرنامج دورة تعليمية في 

من        وحماية خطوط الضمم، ، واالممالة : كيفية نمذجة ، تصمممي، ،  شممر  الدورة تتضمممه ه  

تصممي، جمي  اججزةة المياانياية والزيموولياية الي  تتميممل لخيمفي  ظاهرة الصمممة المايية ، و

 الصممات الزيموولياية .من الآثاو المممرة لموجات الضغط الناتج عن 

 Bentley Hammer connect edition vi10هو برنامج :  البرنامج المستخدم

 محاور الدورة :

1- Introduction to water shock (water Hammer) 

2- Explain the types of devices used to protect against water 

hammer 

3- Explain and solve a number of examples of the design of 

pumping stations 

4- Identify and explain the causes of water hammer and how to 

mitigate its harmful effects 

5- Modeling the pumping line in both stable and transient cases 

6- Modeling a lattice line in both stable and transient situations 

7- Modeling and design of pressure tank 

8- Modeling and designing a balance tank 

9- Modeling and design of air valves 

10- Design of pumping line in transient condition when pumps 

stop (Shut down) 

11- Design pumping line in transient condition when pumps 

running (Pump Start) 

12- Study the effect of changing the material of the Pipe on the 

strength of the water hammer  

13- Study the effect of both the Inertia and the torque of the pump 

on the strength of the water hammer 
 

 :Bentley Hammerماهو برنامج 

وأجزةة الحماية من  كل من خطوط الضمم، واالممالة هو برنامج مياامل لحتمماو وتصمممي، وتم ي 

 .(غير المتيقرةحالة العابرة )اليصميمية لخ ظروفالالصممات المايية  ويعمل البرنامج تحت 

لة  -1 حا يل واليصمممممممي، الزيمووليا  لخ ية اليحخ يال بعمخ خك المقموة عخى الق عابرة )غير يمي ال

والمعمات الضمممرووية ، المضممممات ،  باخيياو اجنابيوما ييضممممنل  لك من  ،المتممميقرة(

تمفيض ضممممغط ،  )صممممماماتلخجماية من الصممممممات الزيموولياية واليمفي  من هثاوها 

  (خةان هواء مضغوط ، خةانات توازن ، صمامات تنفيس هواء ، وكتر ضغط لالب
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،              نواع اجنممابيممبأبممالنتممممممبممة لجمي   يميخممك البرنممامج  مماعمممة بيممانممات مياممامخممة وكبيرة جممماً -2

 .اجميركيةبذلك المواصفات  الي  تتيممل ف  مجال المياه معيمماً

اضممافة ان نوع من اانابيب والمضمممات وحفظل و، نامج يمان تولممي   اعة البيانات لخبر -3

 . ضمن هذه القاعمة

 . أجزةة الحماية من الصممة الماييةيميخك البرنامج المقموة عخى نمذجة جمي  أنواع  -4

و ج نمضمن نفس الو، ير من شباات المياه بنفس الو ت البرنامج حتاو عمد كبيتيطي   -5

نمو ج مما يتزل ضمن نفس ال، اجنابيب  ولعمد غير محمود من المضمات و، الرياض  

 . ا يصادياًحميم المياو اجنتب هيمووليايا وتو، مقاونة النيايج 

الزيموولياية المميخفة بمادة يتمممممميطي  البرنامج دوالممممممة وتحخيل جمي  أنواع المنظومات  -6

 . (.....ال، بول  ايييخين –حميم  –تصني  اجنابيب )فونت مرن 

الصممة المايية  خلال زمن وغير المتيقر المتيقر يتيطي  البرنامج دوالة حالة الجريان -7

 لعمدة د اي يميم  الذن

المشممروع يمان عمل عمد من لمميناويوهات الحل و البمايل اليصممميمية ضمممن نفس مخ   -8

 والقيال بالمقاونات الزيموولياية بينزا باليممال الرلول البيانية.

 يمان نقل نيايج الموالة وتصميرها الى مخ  اكتل لعرضزا ضمن مذكرة هيموولياية  -9

 : ماذا سيتعلم كل مه يتقدم للدورة

 : اتمحاضر 9الدورة مؤلفة مه 

تحميم و العمل ضممممن بي يل ووة البيانات وادا ،Bentley Hammer ببرنامجاليعري    -1

 .دقيقة 33ممة المحاضرة متجخة  .ميغيرات النظال )الواحمات و تفضيلات العمل(

)ضمن الحالة المتيقرة( بشال كامل  حقيق  تياون المحاضرة الثانية من تصمي، خط ض، -2

مروواً ياخيياو  طر خط الضممممم،  Excelبمأ من عمخية المممممييراد البيانات المتممممماحية من 

 .دقيقة 46ممة المحاضرة متجخة  .مضمة المنالبةالمنالب وال

المحاضمممرة الثالثة يي، فيزا نمذجة الصمممممة المايية )المطر ة المايية( الناتجة عن اايقاف   -3

م  حتممماو الضمممغوط ااضمممافية  pumps stop (Shut down)المفاجئ لخمضممممة 

 .دقيقة 40ممة المحاضرة متجخة  الناتجة عن الصممة وول، المقاط  الطولية.

مي، خةانمممات الضمممممممغط  -4 بحمممم عمخيمممة حتممممممممماو وتصممممممم ت بعمممة  لرا المحممماضمممممممرة ا

Hydropneumatic Tank.  دقيقة 30ممة المحاضرة متجخة. 

 Surge Tank or balance المحاضرة المامتة يي، فيزا تصمي، خةانات اليوازن   -5

tank ممة المحاضممممرة  .و لك بالمممميممال مثال جحم المشمممماوي  و شممممري طريقة نمذجيزا

 .دقيقة 41متجخة 

ايقاف يي، فيزا شممممري طريقة نمذجة الصممممممة المايية الناتجة عن  المحاضممممرة التممممادلممممة  -6

ونمذجة الصمامات  Air Valvesمضمة وحماية خط الض، باليممال صمامات الزواء 

 columnمن النوع المةدوج لمن  حمممموا ظممماهرة الياز  وانقطممماع عمود المممماء 

separation.  دقيقة 41ممة المحاضرة متجخة. 

المحاضممرة التممابعة وه  أكبر محاضممرة وتي ل  من ثلاا محاضممرات أو أجةاء فرعية   -7

لزا: الجةء اجول ييحما عن تصممممي، خط ضممم، بمأ من البيانات المتممماحية حيى تصممممي، 
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المنالممب واخيياو المضمممة المنالممبة حيم ان خط الضمم، هنا هو خط ضمم، ب رن، القطر 

بالإضممممافة لحتمممماو كل باواميرات المطر ة المايية من لممممرعة موجة الضممممغط وعطالة 

 .دقيقة 52ممة المحاضرة متجخة  المضمة وعةل الفيل ......

لب لحماية منظومة الض، من  الجةء الثان : يي، فيل تصمي، واخيياو خةان الضغط المنا

ايقاف تشممممممغيل المضمممممممة، والبمأ بعمل التمممممميناويوهات والبمايل الصممممممممة الناتجة عن 

 .دقيقة 28ممة المحاضرة متجخة  اليصميمية.

 pumps runningالجةء الثالم : يي، فيل اليعرف عن طريقة نمذجة ا لاع المضمة 

(Pump Start)   الب رية وحماية خط الضمممممم، بملمممممميممال خةان الضممممممغط الغشمممممماي

Bladder Pressure Tank مد من اجحمممما وااكثر المممممميمممممامممما، ث، عممممل عممم

أثر خةان الضممغط ف  حماية خط ليحميم التمميناويوهات والبمايل لموالممة ومقاونة الحخول 

 .دقيقة 28ممة المحاضرة متجخة  الض، بحالي  ا لاع وايقاف المضمة عن العمل.

المحاضممممرة الثامنة: يي، فيزا نمذجة اغلاا صمممممال )محبس(  ط  ف  خط الممممالة )جريان  -8

لمممة أثر اغلاا كل صممممال بالجا بية( ، وخط االمممالة هنا ميفرع لعمدة  ري حيم يي، دوا

الحماية من   ط  )محبس( عخى حما ، ث، دوالمممة حماية خط االمممالة بالممميممال صممممامات

وتحميم اثر تركيبزا وعمل عمد من التممممميناويوهات  SRV  or SPVاوتفاع الضمممممغط 

 .قئادق 3 ساعة و ممة المحاضرة متجخة البمايل لخمقاونة الزيموولياية بين النيايج.

المحاضمممرة اليالمممعة: يي، فيزا شمممري الية البمأ بيصممممي، مشمممروع بمأ من المتمممقط اافق   -9

حيم نبمأ بيصمي،  AutoCADلخمنطقة المموولة الي  ت ت  لخمزنمس مرلومة ببرنامج 

وتصمي، خط الض، واخيياو  AutoCADخط ض،  عن دوي  لحب البيانات من مخ  

المضمة المنالبة ، ث، حتاو الصممة المايية . ث، محاولة اليمفي  من ت ثيرها بمليممال 

 ساعة و ممة المحاضرة متجخةعمد من تجزيةات الحماية منزا. وصوا لخحل المنالب. 

 .يقةدق 16

 الخبرات التي سيكتسبها المتدرب

 .والميفرعة( غير الميفرعةالض، واالالة المفردة )مي، خطوط اماانية تص -1

 .المنالبة لمط الض، اماانية تصمي، و تحميم مواصفات المضمة -2

 فز، لخوك حادثة الصممة الماية وطرا اليمفي  من ت ثيرها . -3

تحخيل جمي  انواع خطوط ضمممممم، والمممممممالة المياه وشممممممباات المياه خلال الحالة العابرة  -4

 . )المطر ة المايية(

تحخيل تعميل الشمممممباات و تغيير مواصمممممفات اجنابيب والمضممممممات بما يحق  حماييزا من  -5

 ظاهرة الصممة المايية .

 . تصمي، و اخيياو جزاز الحماية المنالب من ظاهرة الصممة المايية -6

 . تحميم مقاس خةان الضغط المنالب -7

 . تحميم نوع صمال الزواء المنالب لمط الض، -8

 .تصمي، خةان اليوازن  -9

 فزمزا و اليعامل معزا المنحنيات البيانية ، ول، -10
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 الفئة الموجهة لها ه   الدورة :

 طلاو الزنملة الممنية والمياانياية ف  التنة المامتة

 )مواود مايية + بي ة(مي  طخبة الماجتيير والمكيوواه ف  الزنملة الممنية ج

 المميصين ف  مجال المياه ، والمنظمات المولية الزلال اجحمر،UN ،مزنمل  الصخيب اجحمر

 )مواود مايية + بي ة( جمي  المزنملين الممنيين الميمرجين والعامخين ف  الشركات الماصة والعامة

 

 


